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Abstract not available for DE3516453 
Abstract of correspondent: US4699092 
In a fluid-cooled cylinder head for a series of cylinders of a 
multi-cylinder inlernal combustion engine provided with a 
combustion chamber for each cylinder, the cooling water 
chambers co-ordinated with the individual combustion 
chambers are separated from each other, so that individual 
small casting cores can be used instead of a large casting 
core forming all the cooling water chambers of the cylinder 
head. The appropriate number of small casting cores can be 
inserted into the mould according to the number of cylinders, 
so that cylinder heads for cylinder blocks wilh different 
numbers of cylinders can be manufactured, using several 
casting cores. The cooling water chamber for each combustion 
chamber is so designed that a single unipart casting core can 
be used, which is so shaped that the cooling water is directed 
against the wall of the combustion chamber and against the 
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Die Erfindung betrifft einen flussigkehsgekiihlten Zy- 
linderkopf fur eine Zylinderreihe einer Mehrzylinder- 
Brennkraftmaschine gemaB dem Obcrbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Bei einera bekannten Zylinderkopf dieser Art(DE-AS 
24 20 051) stehen die den einzelnen Brennraumen zuge- 
ordneten KQhlflOssigkeitsrduine miteinander in Verbin- 
dung und sie sind auBerdem durch eine parallel zum 
Zylinderkopfboden verlaufende Trennwand jeweils in 
eine obere und eine untere Karnmer unterteilL Diese 
bekannte Ausbildung der ICQhlflQssigkeitsraume be- 
dingt komplizierte GieBkerne sowohl fflr die oberen als 
auch fur die unteren KQhlraume, die sich Qber die ganze 
Lange der Zylinderreihe erstrecken und einerseits teuer 
in der Herstellung und andererseits bruchgefaJirdet 
sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen flus- 
sigkeitsgekuUzjsn Zylinderkopf zu schaffen, der sich ins- 
besondere durcft erleichterte Herstellung auszeichneL 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Ein- 
richtung durch die im Kennzeichen des Patentan- 
spruchs 1 angegebenen Merkmale gelost 

Bei dem erfindungsgemSulen Vorschlag kdnnen die 
KuhlflQssigkeitsraume fQr die einzelnen Brennraume je- 
weils durch einen einzigen eintefiigen GieOkem herge- 
stellt werden, der entsprechend klein und daher wenig 
bruchempfindlich ist Zur Herstellung des Zylinderkop- 
fes wird eine der Anzahl der Zylinder entsprechende 
Anzahl derartiger GieBkerne in die GieBform einge- 
setzt, so daB unter Verwendung mehrerer gleicher 
GieBkerne Zylinderkdpfe fur Brcnnkraftmaschinen un- 
terschiedlicher Zylinderzahi hcrgestelk werden kdnnen. 
Dadurch, daQ die einzelnen GieBke. .ie vernal tnismaBig 
kleine Abmessungen haben, verglichen mit einem einzi- 
gen GieBkern fur alle KuhlflDssigkeitsraume des Zylin- 
derkopfes, ist auch die Halterung der GieBkerne in der 
GieBform erheblich vereinfacht Trotz der einteiligen 
Ausbildung des KGhlflOssigkeitsraumes wird eine inten- 
sive Kuhlung der Wand des Brennraumes und des die 
Zundkerze oder das Einspritzventil aufnehmenden Do- 
mes durch die sich von der Umfangswand des Rtngrau- 
mes in Richtung auf den Dom erstreckenden Rippen 
erreicht. Durch die geztelte EinzelkQhlung jeder Brenn- 
raumwand wird auBerdem eine gleichmaBige Kuhlung 
aller Brennraume des Zylinderkopf es gewahrleistet. 

Der AbfluBkanal geht vorzugsweise von einer Stelle 
des Ringraumes aus, die einerseits an oder nahe der 
hdchsten Stelle des Ringraumes und andererseits dem 
die Zundkerze bzw. das Einspritzventil aufnehmenden 
Dom naher liegt als die ZufluBoffnungen, die bevorzugt 
sowoh! auf der Seite des EinlaBkanals bzw. der EtnlaB- 
kanale als auch auf der Seite des AuslaBkanals bzw. der 
AuslaBkanale angeordnet isL Dadurch wird die KUhl- 
flOsjigkeit gezwungen, allseitig am Dom entiang nach 
oben zu stromen, ohne daB es einer Trennwand entspre- 
chend dem Stand der Technik bedarf. 

Bei einer anderen Ausftihrung eines Zylinderkopfes 
mit mindestens zwei EinlaBkanalen und mindestens 
zwei AuslaBkanalen kdnnen die ZufluBdffnungen zum 
Ringraum auch nur auf der Seite der AuslaBkanale an- 
geordnet werden, wobei zwischen benachbarten EinlaB- 
kanalen und zwischen benachbarten AuslaBkanalen im 
Bereich des Ringraumes Klmlflussigkeits-Durchlritts- 
dffnungen vorgeschen sind und der AbfluBkanal von 
einer Stelle des Ringraumes ausgeht, die auf der Seite 
der EinlaBkanale liegt. Hierbei erfolgt eine Querdurch- 



strdmung des Ringraumes von der Seite der AuslaBka- 
nale zur Seite der EinlaBkanSle, wobei der die ZQndker- 
ze oder das Einspritzventil aufnehmende Dom ebenf alls 
intensiv umstrdmt wird, ohne dafl eine Trennwand ent- 
s sprechend dem Stand der Technik erforderlich ist Al- 
ternative kdnnen die ZufluBdffnungen auf der Seite der 
EinlaBkanSle angeordnet werden und kann der AbfluB- 
kanal von einer Stelle ausgehen, die auf der Seite der 
AuslaBkanale liegt Die vorher beschriebene Anord- 
io nung wird jedoch bevorzugt 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben 
sich aus den Unteranspruchen. 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden im 
folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen be- 
ts rohrieben. Es zeigt 

Fig. I eine Teilansicht des dem Zylinderblock zuge- 
wandten Bodens eines Zylinderkopfes einer 6-Zylinder- 
Brennkraftmaschine in einer ersten Ausfuhrungsform, 
Fig. 2 einen Schnitt entiang der Linie A-A in Fig. 1 , 
20 Fig- 3 einen Schnitt entiang Linie B-B in Fig. 1 f 
Fig. 4 einen Schnitt entiang Linie C-Cin Fig. 4: 
Fig. 5 einen Schnitt entiang Linie D-D in Fig. 3, 
Fig. 6 eine Ansicht der Flanschflache des Zylinder- 
kopfes in Richtung des Pfeiles E\n Fig. 2, 
25 Fig. 7 eine Teilansicht entsprechend Fig. 1 eines Zy- 
linderkopfes in einer zweiten Ausfuhrungsform, 
Fig. 8 einen Schni?< entiang Linie F-Fin Fig. 7, 
Fig. 9 einen Schnitt entiang der Linie G-G in Fig. 7 
und 

30 Fig. 1 0 einen Schnitt entiang der Linie H-H \n Fig. 8. 
Es sei zunachst auf die Fig. 1 bis 6 Bezug genommen. 
Der Zylinderkopf 1 weist fur jeden Zylinder 2 des in 
Fig. 2 gestrichelt dargestellten Zylinderblockes 3 in sei- 
nem diesem zugewandten Boden 13 einen Brennraum 4 
35 auf, in den im Ausfahrungsbeispiel jeweils zwei EinlaB- 
kanale 5 und zwei AuslaBkanale 6 sowie eine Bohrung 7 
zur Aufnahme einer Zundkerze munden. Die EiniaB- 
und die AuslaBkanale 5 bzw. 6 sind von nicht dargestell- 
ten Ventilen beherrscht die sich di^rch Ventilfuhrungen 
40 8 und 9 erstrecken. Der Zylinderkopf 1 ist flussigkeitsge- 
ktihlt, wobei jedem Brennraum 4 eirr eigener, ringformi- 
ger Kuhlflflssigkeitsraum 10 zugeordnet ist der von 
dem KQhlflQssigkeitsraum fur den benachbarten Brenn- 
raum getrennt ist Jeder KuhlflOsstgkeitsraum 10 ist von 
45 der Wand 11 des Brennraumes 4, einer zum Zylinder- 
kopfboden 13 parallelen AuBenwand Ma und einer Um- 
fangswand \\b begrenzt umgibt den die Zundkerzen- 
bohrung 7 enthaltenden Zundkerzendom 12 und wird 
ledtglich von dem EinlaB- und AuslaBkanalen 5 bzw. 6 
50 und von der Wand der VentilfUhmng 9 durchsetzt. Zwi- 
schen dem Zylinderkopfboden 13 und den Wanden 14 
bzw. IS der EinlaB- und AuslaBkanale 5 bzw. 6 sind 
Durchbruche 16 gebildet, die (iber KilhlflBssigkeitsein- 
laBdffnungen 17 im Zylinderkopfboden 13 mit im Zylin- 
55 derblock 3 angeordneten KOhlwasserraumen 18 in Ver- 
bindung stehen und durch die die fCQhlflUssigkeit in den 
KGhlflussigkeitsraum 10 Ubertreten kann. AuBerdem ist 
zwischen den beiden EinlaBkanalen 5 und den beiden 
AuslaBkanalen 6 jeweils eine Ourchtrittsoffnung 19 
60 bzw. 20 vorgesehen, durch die KQhlflussigkeit aus den 
Durchbruchen 16 nach oben in den oberen Teil des 
KuhlNussigkeitsraumes 10 strdmen kann. Der Ktlhlflus- 
sigkeitsraum 10 erstreckt sich in Teilabschnitten 21 auch 
urn die AuslaBkanale 6 herum. Von der Umfangswand 
65 H6 vorstehende Rippen 22 und 23 bewirken, daB die 
Kuhlflussigkeit gegen die Wand U der Brennkammer 4 
und gegen die Wand des Ztindkerzendomes 12 gelettet 
wird und diese thermisch besonders hoch beanspruch- 
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ten Tefle wirksam kQhlt Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, 
geht nahe der hochsten Stelle des Ktthlwasserraumes 10 
ein AbfluBkanal 24 aus, der in einen AbfluB-Sammelka- 
nal 25 mGndet, welcher sich, wie aus Fig. 6 ersichtlich, 
langs des Zylinderkopfes 1 erstreckt und durch einen 5 
Deckel 26 abgeschlossen ist, der ein Teil des Saugrohres 
27 ist Von dem AbfluB-Sammelkanal 25 wird die KQhl- 
flQssigkeit in ubiicher Weise abgefQhrt Die AbfluB6ff- 
nung 24a liegt d«>i Dom 12 nSher als die ZufluBdffnun- 
gen 17, so daB die KQhlflQssigkeit gezwungen ist, ent- io 
lang dem Dom 12 nach oben zu strdmen. 

Wie insbesondere aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, 
ist der KQhlflussigkeitsraum 10 fur jede Brennkrammer 
in sich abgeschlossen, also nicht rnit dem KuhlflQssig- 
keitsr&umen benachbarter Brennraume in Verbindung. 15 
und er wird durch einen einzigen einteiligen GieBkern 
hergestellt 

Das zweite Ausfuhrungsbeispiel gemafi den Fig. 7 bis 
10, in denen gleiche oder gleichartigc Teile mit den glei- 
chen Bezugszeichen von den Fig. 1 bis 6, jedoch mit 20 
einem Strich, bezeichnet sind, unterscheidet sich vom 
ersten AusfQhrungsbeispiel im wesentlichen zadurch, 
daB die ZufluBdffnungen 17' im Zylinderkopfboden 13' 
nur auf der Seite der AusIaBkanaie 6' angeordnet sind, 
und daB der den ZOndkerzendom 12' umgebende Kuhl- 25 
wasser- Ringraum 10' auf der Seite der EinlaBkanSle 5' 
mit einer AbfluB-Sammelleitung 25' in Verbindung 
steht Wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel sind zwi- 
schen dem Zylinderkopfboden 13' und den WSnden 14' 
bzw. 15' der EinlaB- und AusIaBkanaie 5' bzw. 6' Durch- 30 
brfiche 16 gebildet, die einen Teil des Ringraumes 10' 
darstellen und mit dem oberen Teil des Ringraumes 10' 
Qber Durchtrittsfiffnungen 19' bzw. 20' zwischen be- 
nachbarten EinlaBkanalen 5' bzw. zwischen benachbar- 
ten AuslaBkanalen 6' in Verbindung stehen. 35 

Die KQhlflQssigkeit tritt durch die ZufluBoffnungen 
17' auf der Seite der AusIaBkanaie 6' in den Teil 16 f des 
Ringraumes 10' ein, umstrdmt die Brennraumwand 4' 
und den ZOndkerzendom 12*. steigt durch die Durch- 
trittsoffnungen 20' nach oben und strdmt durch die 40 
Durchtrittsdffnung 19' nach unten und wird auf der Sei- 
te der EinlaBkanaMe 5' durch die AbfluB-Sammelleitung 
25' abgefQhrt Die Rippen 22' und 23' tragen wiederum 
dazu bei, daB der KQhlflQssigkeitsstrom gegen den 
ZOndkerzendom 12* gedrangt wird 45 

Wie beim ersten AusfQhrungsbeispiel sind die FlOssig- 
keitsringr&ume 10' fGr jeden Brennraum voneinander 
getrennt, und sie kdnnen jeweils von einem einzigen 
einsttlckigen GieBkern gebildet werden. Somit ergeben 
sich hinsichtlich der Hersteilung des Zylinderkopfes die 50 
gleichen Vorteile wie beim ersten Ausfuhrungsbeispiel. 
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flOssigkeitsraume fOr die einre lngn Rrpnnraume ft) 
vonein ander getrennt sind daB jeder KQhlflQssig- 
keitsraum von einem einzigen, den Dom (12) umge- 
benden Ringraum (10) gebildet ist, der lediglich von 
den GaswechseleinlaB- und -auslaBkanalen (5, 6) 
und von Ventilfuhrungen (9) fur das oder die Aus- 
laBvenule durchsetzt ist, daB die Umfangswand 
(1 lb} des Ringraumes (10) sich in Richrung auf den 
Dom (12) erstreckende Rippen (22, 23) aufweist, 
und daB der AbfluBkanal (24) von jedem Ringraum 
(10) in einem AbfluB-Sammelkanal (25) mQndet, der 
sich langs des Zylinderkopfes (1} erstreckt 

2. ZyJinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbfluBkanal (24) von einer Stelle 
(24a) des Ringraumes (10) ausgeht, die einerseits an 
oder nahe der hochsten Stelle des Ringraumes (10) 
und andererseits dem Dom (12) nnher liegt als die 
ZufluBdffnungen (17). 

3. Zylinderkopf nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ZufluBoffnungen (17) zu dem 
Ringraum (10) sowobl auf der Seue des EinlaBka- 
nals bzw. der EinlaBkanale (5) als auch auf der Seite 
des AuslaBkanals bzw. der AusIaBkanaie (6) vorge- 
sehen sind. 

4. Zylinderkopf nach Anspruch 2 mit mehreren Ein- 
iaB- und mehreren AuslaBkanalen, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zwischen benachbarten EinlaB- 
kanalen (5) und zwischen benachbarten AuslaBka- 
nalen (6) Kuhlflussigkeit-Durchtrittsoffnungen (19 
bzw. 20) vorgesehen sind 

5. Zylinderkopf nach Anspruch 1 mit mindestens 
zwei EinlaBkanalen und mindestens zwei AuslaBka- 
nalen, dadurch gekennzeichnet daB die ZufluBdff- 
nungen (17') zu dem Ringraum (10') auf der Seite 
der AusIaBkanaie (6') angeordnet sind daB zwi- 
schen benachbarten EinlaBkanalen und zwischen 
benachbarten AuslaBkanalen im Bereich des Ring- 
raumes (10') DurchtrittsSffnungen (19', 20*) fur die 
KQhlflQssigkeit vorgesehen sind und daB der Ring- 
raum (10') an einer Stelle, die auf der Seite der 
EinlaBkanale (5') liegt, mit dem AbfluBkanal (25') in 
Verbindung steht 

6. Zylinderkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AbfluB-Sammelkanal (25) nach 
auBen zu offen und durch einen angeschraubten 
Deckel (26) abgeschlossen ist 

7. Zylinderkopf nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Deckel (26) ein Teil des Saugroh- 
res (27) ist 



Hierzu 10 Blatt Zeichnungen 



I. FIQssigkeitsgekQhlter Zylinderkopf fOr eine Zy- 55 
linderreihe einer Mehrzylinder-Brennkraftmaschi- 
ne, der fQr jeden Zylinder mit einem Brennraum 
versehen ist, in den von Ventilen behcrrschte Ein- 
laB- und AusIaBkanaie sowie eine in einem Dom 
angeordnete Bohrung zur Aufnahme einer ZOnd- eo 
kerze oder eines Einspritzventils mOnden und der 
KQhlflQssigkeitsraume aufweist, die von den Wan- 
den der Brennraume begrenzt sind und durch die 
sich die EinlaB- und AusIaBkanaie sowie der Dom 
erstrecken und die durch ZufluBoffnungen im Zy- 
linderkopfboden mit Kuhlraumen im Zylinderblock 
in Verbindung stehen, jnd von denen AbfluBkanaie 
ausgehen, dadurch gekennzeichnet, daB die Ktihl- 
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Schniti C - C 
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Fig. 10 

Schniit H • H 




